Premiére Spécialité Mathématique Vendredi 15 novembre 2019

Exercices de synthése sur le chapitre 3
Suites numériques

Appliquer les méthodes

Exercice n°1: Démontrer qu’une suite est arithmétique
3n? +8n +4
n+2

(a) Montrer que (u,) est une suite arithmétique, dont on donnera la raison et le premier terme.

On consideére la suite (u,,) définie pour tout n > 0, par u, =

(b) A partir de quel rang n a-t-on u,, > 1007

(c) Calculer la somme ug + ug + - - - + uy.

Exercice n°2: Placement avec intéréts simples

Début 2022, on place 350 %), au taux annuel de 3,5 %, avec intéréts simples, ce qui signifie que, chaque
année, on recevra une somme fixe s'élevant a 3,5 % du capital initial.

1. Calculer la somme d’argent recue chaque année.
2. On note Cyy = 350 le capital initial et, pour tout entier naturel n, C,, le capital obtenu aprés n années.

(a) Calculer Cy et interpréter le résultat.
(b) Pour tout entier naturel n, exprimer C,, 1 en fonction de C,,.
(c) Pour tout entier naturel n, exprimer C,, en fonction de n.

3. A partir de quelle année le capital total dépassera-t-il 1000 %57

Exercice n°® 3: Somme d’une suite arithmétique

(uy,) est une suite arithmétique telle que w9 =4 et u5 = 2.
1. Déterminer la raison de (u,,) ainsi que ug.

2. Déterminer le plus petit entier naturel n tel que u, < 0.

3. Calculer la somme S = wuyg + w11 + wio + -+ - + Urg + Uop.

Exercice n°® 4: Démontrer qu’une suite est géomeétrique
5x 7"
6n
(1). Montrer que (u,,) est une suite géométrique, dont on donnera la raison et le premier terme.

On considére la suite (u,,) définie pour tout n > 0, par u, =

(2). Calculer la somme uy + us + - - - + uqo.

Exercice n°5: Placement avec intéréts composés

Début 2022, on place 350 %9, au taux annuel de 5 %, avec intéréts composés, ce qui signifie que, au début
de chaque année, on touchera une somme d'argent s'élevant a 5% du capital déja acquis.

Pour tout entier naturel n, C,, le capital obtenu aprés n années. Ainsi, Cy = 350.

1. Calculer C; et interpréter le résultat.

N

Pour tout entier naturel n, exprimer C,,,; en fonction de C,,.

bt

Pour tout entier naturel n, exprimer C,, en fonction de n.

=

Utiliser la calculatrice pour déterminer a partir de quelle année le capital dépassera 1500 £J.
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Exercice n® 6: Somme d’une suite géométrique
(uy,) est une suite géométrique telle que uy =5 et u; = 135.
1. Déterminer la raison de (u,,) ainsi que ug.

2. Calculer la somme S = uz + uy + - -+ + ug.

Problemes de nature géométrique

Probléme n° 1: Suite de triangles inscrits

Le carré ci-contre a pour coté 1.

On construit une suite de triangles comme indiqué sur la figure.

Pour tout entier n > 1, on note T, I'aire du n-iéme triangle construit.
On adonc 17 =0,5. 1

1. Calculer T et T.

N

Pour tout entier n > 1, exprimer T, en fonction de n.

3. Déterminer la nature de la suite (7},) et préciser sa raison.

—

4. Pour tout entier n > 1, exprimer la somme T + - -- + T,, en fonction

de n.
Probléme n° 2: Flocon de Von Koch
. . . . . /\ //\\ /\Z_/\;
On construit une suite de polygones réguliers comme indiqué / N 7 ’
. / N\ \ / —
ci-contre. / Fp\ ) Fy < Fy
Le triangle équilatéral F7 a pour coté 1. ;7ggj , \ﬁ:\% S
\,K N\ / ;‘” tg | iy
1. Longueur des cotés ; M“lgff Rty
Pour tout entier n > 1, on note ¢, la longueur d'un cété du ;}’ Fpo o Fsoa
polygone F,,. Ainsi /1 = 1. i on Fhnpn el
;'st fy o

(a) Donner (5 et (5.

(b) Pour tout entier n > 1, exprimer ¢,.1 en fonction de /,,.
(c) Pour tout entier n > 1, exprimer £,, en fonction de n.

2. Nombre des cotés

Pour tout entier n > 1, on note ¢, le nombre de cétés du polygone F,,. Ainsi ¢; = 3.

(a) Donner ¢, et cs.
(b) Pour tout entier n > 1, exprimer ¢, en fonction de c,,.
(c) Pour tout entier n > 1, exprimer ¢, en fonction de n.

3. Suite des périmétres

Pour tout entier n > 1, on note p,, le périmétre du polygone F),. Ainsi p; = 3.

(a) Donner p, et ps.

(b) Pour tout entier n > 1, exprimer p,, en fonction de n.

(c) Démontrer que (p,) est une suite géométrique et déterminer sa raison.
4. Suite des aires

Pour tout entier n > 1, on note a,, |'aire du polygone F,,.

(a) Calculer a; et as.

(b) Pour tout entier n > 1, exprimer a,1 en fonction de a,,.

(c) Pour tout entier n > 1, exprimer a,, en fonction de n.
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